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Motivace: Neuplné sportovni turnaje

» Uplny turnaj: kazdy hraje s kazdym

Nespravedlivy nelplny turnaj

» Spravedlivy nelplny turnaj: Pravidelny neuplny graf, magicky
ohodnoceny



Magické ohodnoceni grafu

» Soucet vah sousednich vrchold je stejny pro kazdy vrchol
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Magické ohodnoceni grafu

» Soucet vah sousednich vrchold je stejny pro kazdy vrchol
» Napftiklad pron =6,r =4

4-pravidelny graf na 6 vrcholech

» Magicka konstanta my, (vdha kazdého vrcholu):

(n+1)r

w(i) =my = 5




Jak se magické grafy hledaji

/10



Jak se magické grafy hledaji

» Tézko

10



Jak se magické grafy hledaji

» Tézko
» Vysoka algoritmicka ¢asova sloZitost — pfiblizné faktorialni

10



Jak se magické grafy hledaji

» Tézko
» Vysoka algoritmické Casova slozitost — pfiblizné faktorialni
» Pro mala n < 30 to jesté jde

10



Jak se magické grafy hledaji

Tézko
Vysoka algoritmicka ¢asova slozitost — pfiblizné faktorialni
Pro mala n < 30 to jesté jde

25! = 15511210043330985984000000 = 1,5 - 10%°
30! = 2,6 - 1032
50! = 3,0- 1054

» Podet dastic na Zemi asi 10°°

vV v . vvY
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Algoritmus

» PermutationLister nalezne vSechny kombinace Cisel se
stejnym souctem, vrati je jiz omezené pro kazdy vrchol
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Algoritmus

» PermutationLister nalezne vSechny kombinace Cisel se
stejnym souctem, vrati je jiz omezené pro kazdy vrchol

> MagicGraphTester zkousi rekurzivné tyto moznosti pro
jednotlivé vrcholy

» MGTesterThread umoziuje paralelizmus
» GraphTeXExport export do IATEXu
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Optimalizace

v

Vice vlaken
6-pravidelny na 13 vrcholech za 35 s, nyni 550 ms

Pravdépodobnostni optimalizace
if ((digits[i] < digitMax) && (nextDigiti != digits[i + 1]))

v

v

v

ZvySovani pamétové narocnosti, snizovani vypocetni
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Optimalizace

» Vice vlaken
» 6-pravidelny na 13 vrcholech za 35 s, nyni 550 ms
» Pravdépodobnostni optimalizace
if ((digits[i] < digitMax) && (nextDigiti != digits[i + 11))
» ZvySovani pamétové narocnosti, snizovani vypocetni
> Booleovska pole misto poli intd O(logn) — O(1)

[1,2,4,6] — 0 1 2 3 4 5 6
false true true false true false true



Ukazka vyhod booleovskych poli

public List<boolean[]> getPermsForNode(final List<boolean[]> perms,
final int[] inclNodes, final int[] exclNodes) {
final List<boolean[]> correctPermutations = new ArrayList<>();

permsLoop: for (final boolean[] i : perms) {
for (final int included : inclNodes) {
if ('ilincluded]) {
continue permsLoop;
}
}

for (final int excluded : exclNodes) {
if (ilexcluded]) {
continue permsLoop;
}
}
correctPermutations.add(i);
}
return correctPermutations;

}
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GUI + ukazka

Nodes: |13
13 ] 3 Generate! ‘ l
Edges: |6 Solutions: 36 k: 420 Done! Took 703 ms.
[_] use antimagic Textual form: | 2. 3, 4, &, 7,10,12, -
_ 3: 2, 5,7, & 9,11,
["] Ssymmetric graphs only 4: 1, 2, 5, 9,12,13,
[v] Show all solutions : i' g' 4,10,11,13,
["] Exit on first solution T iv gr
=M ' r
[_] Convert to LaTeX 9: 1, 3,
10: 1, 2, 5,
[v] Use multithread 11: 3, 5, &,
12: 2, 4, 7,
13: 4, 5, & 8, 9,10,
Instructions: 1: 4,
Amount of nodes must be greater than amount of edges. 2: 3,
3: 2,
When converting to LaTeX, LaTeX instalation must be present g i
on the system. The application will create file called 6: 1'
"nodes_edges.tex” in your home folder and LaTeX will process N
it. g: 1, 3, &,
9: 1, 2, 4,
The application will use as many threads as many processors 10: 1, 3, 5,
available. 11:3, 4, &
12: 2, 5, 7,
} 13: 4, s, & 8, 9,10,
Augustin Zidek, 2012

Hlavni okno programu



Diskuse, otazky, optimalizace?

augustin@zidek.eu
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Dékuji za pozornost
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