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Motivace: Neúplné sportovnı́ turnaje

I Úplný turnaj: každý hraje s každým
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I Jak na spravedlivý turnaj, kde nehraje každý s každým
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Nespravedlivý neúplný turnaj

I Spravedlivý neúplný turnaj: Pravidelný neúplný graf, magicky
ohodnocený
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1

23

4

5 6
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Magické ohodnocenı́ grafů

I Součet vah sousednı́ch vrcholů je stejný pro každý vrchol

I Napřı́klad pro n = 6, r = 4
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4-pravidelný graf na 6 vrcholech

I Magická konstanta mk (váha každého vrcholu):

w(i) = mk =
(n+ 1)r
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Jak se magické grafy hledajı́

I Těžko
I Vysoká algoritmická časová složitost – přibližně faktoriálnı́
I Pro malá n < 30 to ještě jde
I 25! = 15511210043330985984000000

.
= 1, 5 · 1025

30!
.
= 2, 6 · 1032

50!
.
= 3, 0 · 1064

I Počet částic na Zemi asi 1050
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Algoritmus

I PermutationLister nalezne všechny kombinace čı́sel se
stejným součtem, vrátı́ je již omezené pro každý vrchol

I MagicGraphTester zkoušı́ rekurzivně tyto možnosti pro
jednotlivé vrcholy

I MGTesterThread umožňuje paralelizmus
I GraphTeXExport export do LATEXu
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Optimalizace

I Vı́ce vláken

I 6-pravidelný na 13 vrcholech za 35 s, nynı́ 550 ms
I Pravděpodobnostnı́ optimalizace
if ((digits[i] < digitMax) && (nextDigiti != digits[i + 1]))

I Zvyšovánı́ pamět’ové náročnosti, snižovánı́ výpočetnı́
I Booleovská pole mı́sto polı́ intů O(logn) → O(1)

[1,2,4,6] → 0 1 2 3 4 5 6
false true true false true false true
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Ukázka výhod booleovských polı́

public List<boolean[]> getPermsForNode(final List<boolean[]> perms,
final int[] inclNodes, final int[] exclNodes) {
final List<boolean[]> correctPermutations = new ArrayList<>();

permsLoop: for (final boolean[] i : perms) {
for (final int included : inclNodes) {
if (!i[included]) {
continue permsLoop;

}
}

for (final int excluded : exclNodes) {
if (i[excluded]) {
continue permsLoop;

}
}
correctPermutations.add(i);

}
return correctPermutations;

}
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GUI + ukázka

Hlavnı́ okno programu
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Diskuse, otázky, optimalizace?

augustin@zidek.eu

9 / 10



Děkuji za pozornost
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