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ProC jsou Mistrovstvi svéta a Olympijské hry
nespravedlivé

v

Neni ¢as (a penize) na vSechny zapasy, je treba nékteré
vynechat

Pro 80 tymu by kompletni turnaj stal pfi cené 100,000 K¢ za
zéapas 316,000,000 K¢ (hralo by se 3160 zapasu)

Sance tymu jsou dany skupinou
Co kdyz je tym nahodou v nespravné skupiné?

v
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Motivace: Neuplné sportovni turnaje

» Uplny turnaj: kazdy hraje s kazdym — fuj, to je zapast

Nespravedlivy nedplny turnaj

» Spravedlivy nedplny turnaj: Pravidelny neuplny graf, magicky
ohodnoceny
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Magické ohodnoceni grafu

» Soucet vah sousednich vrcholl je stejny pro kazdy vrchol
» Napiiklad pron =6,r =4

4-pravidelny graf na 6 vrcholech

» Magicka konstanta m,, (vaha kazdého vrcholu):

(n+ r
2

w(i) =my =
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Jak se magické grafy hledaji

» TéZko
» Vysoka algoritmicka ¢asova slozitost

» Analyticky dobfe jdou: Velmi fidké (magicky) nebo velmi husté
(antimagicky) grafy
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Striktné antimagické grafy

» Husté grafy se vyplati konstruovat pomoci doplfikovych grafi
» Zajimame se 0 ,nesoupere”
» Napiiklad:

©®
@

1-pravidiny strikiné antimagicky graf na 6 vrcholech

» Vaha vrcholu:
(n+1)(n—r)
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Konstrukce (n — 5)-pravidelnych grafu

» Komponenta Kj

» Komponenta Hy(A, A’, B, B') + komponenty Kj

H4(Aa A/7B7B/)

() (5 (o
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Kotzigova matice

A|P|A | B|B
1 2 1 3145
10 8 | 6 | 9| 7
13 |14 | 15| 11 | 12

Véta 1 (Pomocna): V Zadném sloupci kromé P nebudou dva vrcholy
se souétem n + 1.

Dukaz.

Maji-li dva vrcholy soucet 6k + 4, musi mit zbyvajici vrchol hodnotu 3k + 2. Vzhledem
k tomu, Ze v Trojcyklové matici je kazdé Cislo 1 az 6k + 3 pouzito pravée jednou, bude
se tento soucet vyskytovat jen v jednom trojcyklu, konkrétné v trojcyklu P. |
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Véta 2 (Mocna): Davaji-li dvé ¢&isla, jedno ze sloupce A a druhé ze
sloupce A’ soucet n + 1, potom davaji stejny soucet i dvé zbyvajici
dvojice Cisel z téchto sloupc.



A|P|A | B|B
1 2 4 | 5
10 8|6 |9 |7
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Véta 2 (Mocna): Davaji-li dvé ¢&isla, jedno ze sloupce A a druhé ze
sloupce A’ soucet n + 1, potom davaji stejny soucet i dvé zbyvajici
dvojice Cisel z téchto sloupc.

Dukaz.

Zaméfme se na levou ¢ast Trojcyklové matice, tedy ¢ < k + 1. Oznaéme A i-ty sloupec
a A’ (k + 2 — 4)-ty sloupec matice. Poté pro soucet Cisel z prvniho a tfetiho fadku v
trojcyklech A a A’ plati < + ((5k 4+ 2) + (k 4+ 2 —4)) = 6k + 4. Pro &isla z druhych
fadku trojcykll A a A’ plati (4k 4+ 4 — 2i) + (4k +4 — 2(k 4+ 2 — i)) = 6k + 4. Pokud je
pocet sloupcu v levé ¢asti matice lichy, bude zde trojcyklus P, ktery neuvazujeme. Tim
padem véta 2 plati pro levou ¢ast matice.

Zaméfme se na pravou ¢ast Trojcyklové matice, tedy i > k + 2. Oznaéme B i-ty
sloupec a B’ (3k + 3 — 1)-ty sloupec matice. Poté pro soucet &isel z prvniho a tretiho
fadku v trojcyklech B a B plati i + (3k + 1 + (3k + 3 — i)) = 6k + 4. Pro &isla z
druhych Fadka trojeyklll B a B’ plati (6k + 5 — 2i) + (6k + 5 — 2(3k 4+ 3 — i)) = 6k + 4.
Pokud je pocet sloupct v pravé ¢asti matice lichy, bude zde trojcyklus P, ktery
neuvazujeme. Tim padem véta 2 plati i pro pravou ¢ast matice. O



Komponenta H,(A, A', B, B))
Bs As

By Az

As By

H4(A, A', B, B") — 4-pravidelna strikiné antimagicka komponenta na 12
vrcholech
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Ukazka konstrukce

12 14

16 6

4-pravidelny striktné antimagicky graf na 17 vrcholech
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Nejmensi mozné grafy z (n — 5)-pravidelnych

Trida Nejmensi graf Struktura
12k+1 | 20-pravidelny na 25 vrcholech 5 K5
12k+3 | 10-pravidelny na 15 vrcholech 3 K5
12k+5 | 12-pravidelny na 17 vrcholech H, + K;5
12k+7 | 50-pravidelny na 55 vrcholech 11 K5
12k+9 | 40-pravidelny na 45 vrcholech 9 K5
12k+11 | 30-pravidelny na 35 vrcholech 7 K5
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Nejmensi mozné grafy z (n — 5)-pravidelnych

Trida Nejmensi graf Struktura
12k+1 | 20-pravidelny na 25 vrcholech 5 K5
12k+3 | 10-pravidelny na 15 vrcholech 3 K5
12k+5 | 12-pravidelny na 17 vrcholech H, + K;5
12k+7 | 50-pravidelny na 55 vrcholech 11 K5
12k+9 | 40-pravidelny na 45 vrcholech 9 K5
12k+11 | 30-pravidelny na 35 vrcholech 7 K5

» Zbyvajici grafy nalezeny bud’ pocitacem, nebo jinou konstrukci
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(n — 7)-pravidelné grafy

55)

Hs(A, A', B, B") — 6-pravidelna strikiné antimagicka komponenta na 12
vrcholech
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(n — 9)-pravidelné grafy

Hs(A, A', B, B") — 8-pravidelna strikiné antimagicka komponenta na 12



(n — 9)-pravidelné grafy

Hgs(A, A’, B, B') — 8-pravidelna strikiné antimagicka komponenta na 20
vrcholech



Zbyvalo (nedavno) vyresit

Trida Pravidelnost Vrcholy ?
14 19 Pocitatem
12k + 7 26 31 Potitagem, K5 + G1g(3 — 11,13 — 19)
38 43 Konstrukei A
16 21 Pocitacem, 3K5 + 7 — 11,13 — 15,17 — 19,21 — 25
12k +9 28 33 ° Konstrukei A
12k + 11 18 23 Pocitacem, Konstrukci A
6 13 Pocitacem
12k + 1 18 25 Pocitacem
30 37 Konstrukci A
8 15 Pocitacem
20 27 Konstrukei A
12k +3 32 39 3Ky 4+ G1g(l1 — 19,21 — 20)
44 51 Konstrukei A
10 17 Pocitacem
22 29 Pocitatem
12k + 5 34 41 Konstrukci A
46 53 5K7 + G1g(18 — 26, 28 — 36)
58 65 7Ky + G16(25 — 32,34 — 41)
12k 4+ 11 16 23 Pocitacem
14 23 Pocitacem
20k 3 .
+ 34 43 Upravou obecné konstrukce
20k + 5 16 25 Pocitatem
2 11 Pocitacem
20k + 11 22 31 Positagem
20k + 13 4 13 Pocitatem
6 15 Pocitacem
20k 15 .
+ 26 35 Upravou obecné konstrukce
20k + 17 8 17 Pocitatem
20k + 19 10 19 Pocitacem
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Zbyva vyresit (odména a slava ceka. . .)

Jedna se o (n — 11)-pravidelné grafy

Trida Pravidelnost | Vrcholy | Nalezeno?
20k + 1 10 21 Pocitaéem
30 4 Ne
12 23 Pocitacem
20k +3 32 43 Ne
14 25 Pocitacem
20k + 5 34 45 Ne
54 65 Ne
20k 4+ 7 16 27 Ne
18 29 Ne
20k +9 38 49 Ne
20k 4+ 17 26 37 Ne




MagicGrapher

Nodes: |13

Edges: g Solutions: 36 ki 420 Done! Took 666 ms.

[7] Use antimagic Textual form: 2: 3, 4, & 7,10,12, i

02,5 7, & 9,11,

[] symmetric graphs only i1, 2, 5 812,13,
[#] Show all solutions 5t i' z' :vlgrﬁrig'
[ Exit on first solution i 2, 3, § 81,12,
: 1, 3, & 7,12,13,

DCcnvertmLaTax 9: 1, 3, 4,10,11,13,
10: 1, 2, 5, 9,12,13,

[ Use multithread 11: 3, 5, 6 7, 9,12,

12: 2, 4, 7, 8,10,11,
13: 4, 5, & &, 9,10,

1: 4, 5, & 8 9,10,
2: 3,5, 6 17, 9,12,
3 2, 4, 7, 8,10,11,
4: 1, 3, 5, 9,11,13,
s: 1, 2, 4,10,12,13,
: 1, 2, 7, 8,11,13,
7: 2, 3, 6, 8,11,12,
8: 1, 3, 6, 7,12,13,
: 1, 2, 4,10,12,13,

10: 1, 3, 5, 9,11,13,

11: 3, 4, &, 7,10,12,

12: 2, s, 7, 8, 9,11,

13: 4, s, &, 8, 9,10,

Augustin Fidek, 2012 -

Instructions:
Amount of nodes must be greater than amount of edges.

When converting to LaTeX, LaTeX instalation must be present on the
system. The application will create file called "nodes_edges. tex™in your
home folder and LaTeX will process it.

The application will use as many threads as many processors avaiable.
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Vysledky

» Pro (n — 5,7,9)-pravidelné grafy vyfeSeno pro v§echny piipady
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Pro (n — 11)-pravidelné grafy vyfeSeno az na 10 piipadu
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Vysledky

Pro (n — 5,7,9)-pravidelné grafy vyfeSeno pro vSechny pripady
Pro (n — 11)-pravidelné grafy vyfeSeno az na 10 piipadu
Clanek do odborného matematického éasopisu

Zobecnéni konstrukce na (n — (2k + 1))-pravidelné grafy?
Pouziti pfi LOH 20167

vV v.v. v Yy
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Ukazka specialniho pripadu

6-pravidelny striktné antimagicky graf na 37 vrcholech
20/24



2. Ukazka specialniho pfipadu

4-pravidelny striktné antimagicky graf na 43 vrcholech
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3. Ukazka specialniho pfipadu

8-pravidelny striktné antimagicky graf na 43 vrcholech
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Diskuse, otazky, reSeni?

augustin@zidek.eu
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Dékuji za pozornost
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